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Задания второго этапа республиканской олимпиады по учебному предмету «Информатика»
2019/2020 учебный год

IХ - ХI классы 

(время выполнения заданий – 5 ч)

Во всех задачах, где не оговорено иное, ввод с клавиатуры и вывод на экран, время на тест – 2 сек

Задача 1. Копирование подстроки

	Пример ввода:

	program 

	Пример вывода:

	s1,s2 : string;
s2:=copy(s1,3,2);
copy(program,3,2) = og
s2=og 


	
	       
	Пример ввода:
readln 
Пример вывода:
s1,s2 : string;
s2:=copy(s1,3,2);
copy(readln,3,2) = ad
s2=ad 



Задача 2. Префиксные максимумы

На вводе n чисел массива а.
Сформировать и вывести значения элементов массива b, 
где b[i] есть максимальный из элементов массива a от 1 до i-го включительно.
То есть 
b[1]=a[1]
b[2]=max(a[1],a[2])
b[3]=max(a[1],a[2],a[3])
...
b[N]=max(a[1],a[2],a[3],...,a[N]) 

	Формат ввода:

n – количество чисел (n <= 15)      

a[1] a[2] ... a[N]

(числа вводятся через пробел)
	Пример ввода:

8

3 1 5 4 7 9 2 6

	Формат вывода:

b[1] b[2] ... b[N]

(числа выводятся через пробел)
	Пример вывода:

3 3 5 5 7 9 9 9


Задача 3. Горизонтальные полоски-3

Заполните и выведите двумерный массив 8*8 по аналогии с приведенным примером ввода-вывода. 

	Формат ввода:

a b 
	Пример ввода:

1 2

	Формат вывода:

a a a a a a a a

a a a a a a a a

a a a a a a a a

a a a a a a a a

b b b b b b b b 

b b b b b b b b 

b b b b b b b b 

b b b b b b b b 
	Пример вывода:

1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 

2 2 2 2 2 2 2 2 

2 2 2 2 2 2 2 2 

2 2 2 2 2 2 2 2 

2 2 2 2 2 2 2 2 


Задача 4. Спортивное ориентирование-7

Соревнование по спортивному ориентированию состоит из N этапов (N<=14). Для каждого этапа известны координаты его старта и финиша. Требуется определить длину самого длинного этапа. Ответ выводите с двумя знаками после десятичной точки. 

	Формат ввода:

N 

XS[1] YS[1] XF[1] YF[1] 

XS[2] YS[2] XF[2] YF[2]

...          

XS[N] YS[N] XF[N] YF[N]

где 
XS[i] YS[i] - координаты старта i-того этапа
XF[i] YF[i] - координаты финиша i-того этапа 
	Пример ввода:

3 

1 1 10 2

500 3 500 500 

80 1 160 2

	Формат вывода:

r - длина самого длинного этапа
	Пример вывода:

497.00


Задача 5. Переместиться вниз

Вы разрабатываете фрагмент редактора текста. 

Ваш фрагмент поддерживает возможность перемещения курсора вниз. 

Нажатие на клавишу «вниз» перемещает курсор на одну строку вниз в эту же позицию, если она есть. Если ее нет, то курсор переходит на последний символ следующей строки. Курсор остается неподвижным, если он находится в последней строке. 

Вам дается текст из n строк, начальная позиция курсора (R C - строка и позиция). Выведите символ, на который будет указывать курсор, после однократного нажатия на клавишу "вниз". 

	Формат ввода:

n  - количество строк в тексте (N<=10)       

s[1] - первая строка текста

s[2] - вторая строка текста

...

s[n] - n-ая строка текста

R C (строка и колонка курсора)
	Пример ввода:

2

bac

trse

1 3 

	Формат вывода:

Q - символ в позиции курсора
	Пример вывода:

s


Задача 6. Сумо-6

Тренеры двух клубов сумо решили отобрать команды для соревнований. В первом клубе 12 бойцов. А во втором - 8. Тренер каждого клуба отбирает 3 самых лёгких бойцов. Если тройка первого клуба окажется легче, выведите Win1. Если тройка второго клуба окажется легче, выведите Win2. Если тройки обоих клубов окажутся одинакового веса, выведите EQ. 
	Формат ввода: 
	Пример ввода: 

	a1 a2 ... a12
b1 b2 ... b8 
	1 2 3 2 3 1 5 6 1 2 7 8
1 2 3 4 4 3 2 1 

	Формат вывода: 
	Пример вывода: 

	Win1 / Win2 / EQ 
	Win1 


Задача 7. Инопланетные захватчики (упрощённая)
           
           Инопланетяне с Венеры решили напасть на Марс. Конечно же, марсиане существа дружелюбные, но в случае нападения врага они могут дать отпор. 

           У марсиан есть огромный флот, состоящий из n космических кораблей. Польза, которую корабль принесет в бою, определяется не силой оружия на нем (все корабли оборудованы примерно одинаково), а боеготовностью марсианина, который управляет этим летательным аппаратом.          
           Изначально у i-го космического корабля значение боеготовности было равно ai. Будем считать, что корабли образуют неупорядоченный набор, то есть их порядок не имеет значения. 

Марсианский флот дал отпор захватчикам с Венеры и оказал им значительное сопротивление. 

           В ходе сражения происходило следующее: 

Новый корабль со значением боеготовности b прилетал с Марса и вступал в сражение. В результате успешного наступления значение боеготовности каждого корабля увеличивалось на единицу. В рамках данной задачи будем считать, что эта операция выполняется по модулю 2^30, то есть, если боеготовность корабля была равна 2^30-1, то после увеличения на единицу она станет равной нулю. 

            В результате успешной обороны от группы из k венерианских кораблей значение боеготовности каждого корабля изменялось следующим образом: если оно было равно x, то после обороны оно становилась равно x+k, где + обозначает операцию побитового исключающего ИЛИ. В результате атаки венерианцев марсиане теряли один из кораблей с текущим значением боеготовности c. В результате сражения флот захватчиков был разгромлен, а вражеские командиры захвачены в плен. 

             Казимир Казимирович наблюдал за этой битвой с поверхности Марса. Ему удалось записать все события, происходящие в небе. Также он узнал изначальные значения боеготовности капитана каждого корабля. Теперь ему интересно текущее состояние марсианского войска. А именно, он хочет определить значения боеготовности всех кораблей после сражения. 

             Ваша задача существенно проще - посчитать суммарную боеготовность кораблей, которые добавились во флот во время сражения. 

Формат входных данных  (файл input.txt)
В первой строке входных данных записаны два целых числа n и q (1 = n; q = 10) количество кораблей в марсианском флоту и количество событий во время сражения.
            Во второй строке входных данных записаны n целых чисел ai (0 = ai = 2^30-1) изначальное значение боеготовности i-го корабля.
            В каждой из следующих q строк записаны события в хронологическом порядке. Каждое событие описывается одним или несколькими целыми числами, которые разделены пробелами.    
            Первое из них, ti (1 = ti = 4), обозначает тип события. Бывают следующие типы событий:
1 b          (0 = b = 2^30-1) во флот добавляется корабль со значением боеготовности, равным b.
2             боеготовность каждого корабля увеличивается на единицу по модулю 2^30.
3 k          (0 = k = 2^30-1) боеготовность каждого корабля изменяется с x на x+k.
4 c          (0 = c = 2^30-1) один из кораблей со значением боеготовности, равным c, погибает.  
                Гарантируется, что такой корабль существует. 

Формат выходных данных (файл output.txt)
Выведите целое число - суммарную боеготовность кораблей, которые добавились во флот во время сражения. 
	Пример ввода 
2 6



5 10



2 


1 5


2 



3 5

4 2

1 3
	Пример вывода 

8


Задача 8. Сколько делится
В ряд записали числа: 1, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4, … , n, ...,n (каждое число n записано n раз). 
Выведите сколько из этих чисел делятся на d. (1≤n,d≤20). 

Формат ввода: 

n d 

Формат вывода:

k - количество подходящих чисел 

	Пример ввода:

4 2 

Пример вывода:

6 


Задача 9. Успеть до заката

         Карлсон путешествует по дороге с интересным ландшафтом. Если мы представим себе эту дорогу в виде числовой прямой, Карлсон начинает в точке x=0 и имеется N (1 <= N <= 50,000) "живописных мест", расположенных в точках X(1)...X(N) (-10,000 <= X(i) <= 10,000). Карлсон хочет посетить как можно больше "живописных мест" до захода солнца, который произойдет через T 
(1 <= T <= 1,000,000,000) минут. В этот момент движение Карлсона прекращается. Карлсон тратит одну минуту, чтобы пройти одну единицу расстояния на прямой. 
         Карлсон должен посещать "живописные места" в определенном порядке. В частности, он ВСЕГДА посещает сначала непосещенные "живописные места", ближайшие к его начальному положению (x=0). Никакие два "живописных места" не находятся на одном и том же расстоянии от точки x=0. 
         Помогите Карлсону определить максимальное количество "живописных мест", которые он может посетить до конца дня. 

Формат ввода (файл explore.in)
* Строка 1: Два разделенных пробелом целых числа T и N.

* Строки 2..N+1: Строка i+1 содержит X(i), местоположение i-того

                "живописного места"

Формат вывода  (файл explore.out)
* Строка 1: Максимальное количество "живописных мест", которые может 

            посетить Карлсон

	Пример ввода 

25 5 

10

-3

8

-7

1
	Пример вывода 

4
	Пояснения: 

У Карлсона есть 25 минут до захода солнца, и всего имеется 5 "живописных мест" в позициях 10, -3, 8, -7, 1. 

Карлсон посетит "живописные места" в позициях 1, -3, -7, 8, на что у него уйдет 24 минуты. Он не сможет посетить "живописное место" в позиции 10, поскольку ему на это требуется 26 минут.


Задача 10. Военная база

Со спутника-шпиона получено изображение в некотором волновом диапазоне сверхсекретной военной базы предполагаемого противника. База расположена на Антарктиде, все постройки на ней высечены из кубов льда и имеют на фотографии квадратную форму и не имеют общих фрагментов стен ненулевой длины (по всей видмости, это сделано в целях маскировки от локаторов, работающих в инфракрасном спектре). Благодаря мастерству операторов оказалось, что стены разных построек параллельны границам фотографии. 

Для того, чтобы составить сверхсрочный отчет для командования, необходимо узнать, сколько зданий находятся на базе. Напишите программу, которая это сделает. 

Формат ввода (файл base.in)
В первой строке входного файла записаны числа n и m (1 <= m; n <= 500) - размеры фотографии
в пикселях по вертикали и по горизонтали. Следующие n строк содержат по m символов каждая:
символ `.' соответствует пустому месту, `#' - элементу постройки. 

Формат вывода (файл base.out)
В выходной файл выведите единственное число - количество построек на базе. 

	Пример ввода: 
	Пример вывода:

	8 6

......

...##.

...##.

......

.###..

.###..

.###..

......
	2


Задача 11. Конструируем числа
       Задана решетка из цифр размером 5*5 параллельная осям координат. Начинать можно с произвольной цифры, и двигаться в одном из четырех направлений (вверх, вниз, влево, вправо, но не диагонально). 
       Цель - создать 6-значное целое число (которое может иметь ведущие нули, например 000201). Можно становится несколько раз на одну и ту же цифру. 
      Определите количество различных целых чисел, которые могут быть созданы таким способом. 

Формат ввода (файл numgrid.in)
Строки 1..5: Решетка - по 5 целых чисел в строке 

Формат вывода (файл numgrid.out)
Строка 1: количество различных целых чисел, которые могут быть сконструированы. 
	Пример ввода

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 2 1

1 1 1 1 1
	Пример вывода 

15
	Пояснения

Можно сделать только такие числа:

111111, 111112, 111121, 111211, 111212, 

112111, 112121, 121111, 121112, 121211, 

121212, 211111, 211121, 212111, 212121.


Задача 12. Двоичная последовательность

Рассмотрим возрастающую последовательность двоичных чисел, в каждом из которых ровно K единиц и лидирующая цифра всегда единица. Выведите N-ое число в этой последовательности 
(1 ≤ N ≤ 10^7). 

Формат ввода (файл cowids.in)

Два разделенных пробелом целых числа, N и K. 

Формат вывода (файл cowids.out)

Требуемое двоичное число 

Пример ввода

7 3

Пример вывода

10110

Пояснения 

Среди всех двоичных чисел, которые содержат ровно 3 единичных бита, требуется вывести 7-ое число в порядке возрастания. 

Задача 13. Проверка WEB-страниц

Многим из тех, кому приходилось работать в Интернет, случалось сталкиваться с неправильными ссылками, то есть ссылками на несуществующие документы. Ваша задача - реализовать упрощенную проверку страницы на корректность ссылок. 

Формат входных данных (файл input.txt)

Входной файл содержит название одного или нескольких документов и их содержимое.
Содержимое документов имеет следующий вид:
<HTML>
Текст 
<END>
В тесте могут присутствовать ссылки на другие документы на данном сервере. Они имеют следующий вид: <A HREF="имя файла">. Первая строка входного файла содержит число N - количество файлов(N≤100). Далее, с новой строки, идет название 1-го документа, за которым следует содержимое 1-го документа, потом начиная с новой строки название 2-го документа, потом содержимое 2-го документа, и т.д. Размер входного файла не превышает 100 Кб. 

Примечания:

Ваша программа должна игнорировать различие между строчными и прописными буквами.
Любое ненулевое количество пробелов считается эквивалентным одному пробелу. 
Гарантируется, что в теле документа не будут встречаться последовательности символов <html> и <end>
Имена файлов имеют длину не более 32 символов и содержат только латинские буквы, цифры и точки.
Длина каждой строки входного файла не превосходит 100 символов. В каждом документе не более десяти ссылок.
Формат выходных данных (файл output.txt)

Поместите в выходной файл два числа, общее количество ссылок на несуществующие документы и количество документов, до которых нельзя добраться, начав с первого документа и переходя по ссылкам. 

Пример ввода

4

index.html

<html>

Index

<A   HREF=”1”>

<A href=”2”>

<end>

1

<html>

This picture shows an example

<A HREF=”abc.jpg”>

<end>

2

<html>

This problem is very simple

<A href=”Sol.pas”>

<end>

3

<html>

Information about other contests is unavailable

Look there

<A HREF=”hehe.html”>

<end>

Пример вывода

3 1

Задача 14. Максимальная сумма   

Дана последовательность из N (1 ≤ N ≤ 100,000) чисел E_i (0 ≤ E_i ≤ 1,000,000,000).
Требуется определить максимальную сумму, которую можно получить, выбирая не более чем K (1 ≤ K ≤ N) последовательных (соседних) чисел.  Время на тест – 1 сек.
Формат ввода (файл mowlawn.in) 
* Строка 1: два разделенных пробелом целых числа: N и K
* Cтроки 2..N+1: строка i+1 содержит одно целое число: E_i

Формат вывода  (файл mowlawn.out)
* Строка 1: одно целое число - максимальная сумма, которую можно получить 

	Пример ввода

5 2

1

2

3

4

5
	Формат вывода

12



Пояснения:  
Задана последовательность чисел 1 2 3 4 5. Требуется набрать максимальную сумму, но запрещено выбирать более чем два последовательных числа. Для получения оптимального ответа берем все числа, кроме третьего. Получится сумма 1 + 2 + 4 + 5 = 12.
Задача 15. Магия пути

Вам дано ненаправленное дерево, каждой из вершин которого назначено магическое число Xi. 
Магия пути определяется как произведение магических чисел вершин на этом пути, делённое на количество вершин в этом пути. Например, магия пути, который состоит из вершин с магическими числами 3 и 5 есть 7.5 (3*5/2). 
В данном дереве определите путь с минимальной магией и выведите магию этого пути. 

Ввод


Первая строка ввода содержит целое число N (1<=N<=10^6), количество вершин в дереве. 
Каждая из последующих N-1 строк содержат два целых числа Ai и Bi (1<=Ai,Bi<=N) – номера вершин, соединённых этим ребром. I-ая из последующих N строк содержит целое число Xi (1<=Xi<=10^9), магия i–ой вершины. 

Вывод

Выведите магию пути с минимальной магией в форме полностью сокращённой дроби P/Q (где P и Q – взаимно простые целые числа). 
Во всех тестах P и Q меньше чем 10^18. 

Примеры
	Ввод

2 

1 2 

3 

4

Вывод

3/1

	Пояснение к первому примеру 

Заметим, что путь может начинаться и заканчиваться в одной и той же вершине. Путь с минимальной магией состоит из вершины с магией 1, поэтому магия всего пути равна 3/1. 



	Ввод 

5 

1 2 

2 4 

1 3 

5 2 

2 

1 

1 

1

3

Вывод

½
	Пояснение ко второму примеру 

Ответ – путь состоящий из вершин 2 и 4 с магией (1*1/2) = 1/2 
Это путь с минимально возможной магией. 




Замечания:

1. Неориентированное дерево – это связный граф из N вершин и N-1 ребер.
2. Путь в графе - это конечная последовательность ребер которая, которая соединяет последовательность вершин, которые все отличаются друг от друга. 
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